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RESUMEN

El trabajo de investigacion con titulo Tecnologia de propagacion vegetativa de
variedades de platano (Musa paradisiaca L.), en condiciones de vivero se llevo a
cabo en Tambopata- region de Madre de Dios, siendo sus objetivos evaluar la
tecnologia de propagacion vegetativa de variedades de platano, en condiciones de
vivero de Tambopata - region de Madre de Dios, comparar el efecto de los sustratos
en el prendimiento y desarrollo de la tecnologia de propagacion vegetativa del
platano, determinar el efecto de las variedades en el prendimiento y desarrollo y
evaluar la interaccion (S x V) sustratos y variedades en la tecnologia de propagacion
vegetativa del platano. Se utilizé el método de disefio completamente al azar (DCA),
con arreglo en factorial de 2 x 4 con una combinacidn de ocho tratamientos y cuatro
repeticiones con un total de 32 unidades experimentales. Las variables que se
estudiaron fueron Var. Bellaco (V1) Inguiri (V2), arena 25 % + aserrin 75 % (S1),
arena 50 % + aserrin 50 % (S2), arena 75 % + aserrin 25 % (S3) y tierra de chacra
al 100 % (S4). Se obtuvieron los siguientes resultados en prendimiento de planta el
mejor promedio fue con la variedad Inguiri y el sustrato tierra agricola (S4) con
35,00 %. En cuanto a altura de planta los tratamientos con tierra agricola (S4)
presentan los mejores promedios, pero en materia seca de raiz el tratamiento S1V1
obtiene resultados de 15,35 % y es muy diferente en relacién a los demas

tratamiento.

Palabras clave: Platano, propagacion, sustrato, tecnologia
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ABSTRACT

The research work titled Technology of vegetative propagation of banana varieties
(Musa paradisiaca L.), under nursery conditions was carried out in Tambopata-
Madre de Dios region, and its objectives were to evaluate the vegetative propagation
technology of varieties of plantain, in nursery conditions of Tambopata - Madre de
Dios region, to compare the effect of substrates on the yield and development of
vegetative propagation technology of plantain, to determine the effect of varieties
on the prendimiento and development and to evaluate the interaction (S x V)
substrates and varieties in the technology of vegetative propagation of banana. The
completely randomized design method (DCA) was used, with a factorial
arrangement of 2 x 4 with a combination of 8 treatments and 4 repetitions with a
total of 32 experimental units. The variables that were studied were Var. Bellaco
(V1) Inguiri (V2), 25 % sand + 75 % sawdust (S1), 50 % sand + 50 % sawdust (S2),
75 % sand + 25 % sawdust (S3) and 100 % farm land (S4) ). The following results
were obtained in plant yield: the best result was with the Inguiri variety and the
agricultural land substrate (S4) with 35,00 %. In terms of plant height, the
treatments with agricultural land (S4) have the best averages, but in root dry matter,
the S1V1 treatment shows the following results with 15,35 % and is very different

in relation to the other treatments.

Keywords: Banana, propagation, substrate, technology
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INTRODUCCION

El cultivo de platano fue introducido a Sudamérica por los espafioles que lo trajeron
del Asia tropical, en el Perl se estd sembrando desde el afio 1500, primero en la
costa después en los valles interandinos de la ceja de selva y al final en la selva baja
que representa el 70 % de la superficie total del pais. En Madre de Dios, el cultivo
de platano se realiza en las fajas aluviales de sus principales rios: Tambopata, Madre
de Dios, Manu, Tahuamanu y sus afluentes. Se consume de diferentes maneras
como: Inguiri (platano verde o pintdn hervido), en chapo, en mazamorra, en
tacacho, en sopa, en chifles, y en jugos. El cultivo de platano tiene un alto
rendimiento, pero es muy irregular en su produccién ya que presenta altibajos y
como el mercado de Puerto Maldonado es reducido y su comercio a otros
departamentos es limitado por su falta de vias de transporte. Entre las variedades
gue mas se conocen en la localidad esta: Inguiri, Bellaco, platano Enano, de Seda,
de Islas, Perita, Manzano, Colorado, Morado guineo, Mataborracho o platano Indio,

platano Zambo (Estadisticas web, 2018).

La produccién de platanos en el afio 2016 no ha sido bueno ya que paso de
2145 400ten 2015a2 073 995 t, una caida del 3,3 %. Los platanos son especificos
por crecer en climas tropicales, por lo que la mayoria de la superficie cosechada en
hectareas (ha) y produccion en toneladas estan en el norte y en la selva de nuestro
pais. Presenta una superficie de 169 646 ha de cosecha, en donde la region de San
Martin presenta un 18,4 % del total de superficie cosechada de bananos y platanos
en todo el Per(. Después esta Loreto, Ucayali y Piura (Ministerio de Agricultura'y

Riego [Minagri], 2016).
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La agricultura en el Perd, en su mayor parte de las regiones se realiza con
tecnologias tradicionales, debido a esto, la mayoria de los productos se destina al
autoconsumo ya que no cumplen con los pardmetros establecidos para su
comercializacion. El platano tiene propagacion vegetativa, a traves de hijuelos y
cormos el tiempo de produccion de plantulas en vivero se acorta y permite conservar
las caracteristicas genéticas de sus progenitores. Los platanos en su mayoria
producen muchas yemas vegetativas pero solo se puede sacar el 25 % el resto no
prospera, esto ha dado como resultado la utilizacion de metodologias diferentes de

propagacion vegetativa (Aguas y Martinez, 2003).

Actualmente en la region no cuenta con tecnologias adecuados en mejorar
la propagacion de platano por uso de cormo en una tecnologia sencilla, pero de
mucha importancia, que es la de alcance de los agricultores de la zona, porque con
uso del cormo se puede detectar ciertas enfermedades lo cual permite hacer una
seleccion rigurosa y no transmitir enfermedades, por otra parte, puede hacerse una

produccion masiva de plantas.

El presente trabajo es importante en la region de Madre de Dios para que
los viveros se dediquen a la propagacién de plantones de platano; este trabajo de
investigacion tiene una importancia por su contenido ya que esta informacién debe
ser alcanzada a la poblacion estudiantil y agricultores interesada en mejorar la

agricultura.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Descripcion de la realidad del problema

Desde hace dos décadas a la actualidad existe oferta de plantones de platano en la
region de Madre de Dios, pero es insuficiente para instalar plantaciones con fines
comerciales, ya que no se tiene una tecnologia adecuada y validada cientificamente
que permita producir a gran escala y en menor tiempo posible plantulas de platano
y por lo tanto ofertar la mayor cantidad de plantones, esto debido fundamentalmente

a la demanda de ampliaciones de areas de platano en la region.

Por otra parte para obtener plantones de platano se extrae de plantaciones
jévenes, pero esta actividad hace que las plantas queden débiles debido a que a su
alrededor quedan vacios y muchas veces cae en plena produccion es por ello que se
busca obtener tecnologias mas adecuadas para producir plantones de platano. A
nivel nacional, se cultivan alrededor de 165 000 ha de platanos, la principal y mayor
area de cultivo (70 %) se encuentra ubicada en la selva; en la region las plantaciones
en el afio 2016 fueron de 1 331 ha, en comparacion con el afio 2017 que fueron de

945 ha; como se puede apreciar se ha reducido el area en 386 ha debido a la falta



de tecnologia en la propagacion de platano (Direccion Regional Agricultura—Madre

de Dios, 2017).

1.2 Definicion del problema

1.2.1 Problema general.

¢ Cudl seré el efecto de la tecnologia en la propagacion vegetativa de variedades de

platano en condiciones de vivero de Tambopata - region Madre de Dios?

1.2.2 Problema derivados o especificos.

¢Cual de las variedades de platano tendra efecto en la tecnologia de la propagacion

vegetativa en condiciones de vivero?

¢ Cual de los cuatro tipos de sustrato tendré efecto en la tecnologia de la propagacion

vegativa de platano en condiciones de vivero?

¢Cudl de las dos variedades de platano se interrelaciona con los cuatro tipos de

sustratos tendra el mejor efecto en la tecnologia?

1.3 Obijetivo de la investigacion

1.3.1 Objetivo general.

Evaluar el efecto de la tecnologia de propagacion vegetativa de variedades de

platano, en condiciones de vivero de Tambopata - region de Madre de Dios.

1.3.2 Objetivos especificos.

Comparar el efecto de los sustratos en el prendimiento y desarrollo de la tecnologia

de propagacion vegetativa del platano.



Determinar el efecto de las variedades en el prendimiento y desarrollo de la

tecnologia de propagacion vegetativa del platano.

Evaluar la interaccion (S x V) sustratos y variedades en la tecnologia de

propagacion vegetativa del platano.

1.4 Justificacién

Segun Direccion Regional Agricultura —Madre de Dios (2017) menciona que el
platano constituye el cuarto frutal de importancia en rendimiento con 28 979
kg/ha/afio, ademas tiene una demanda por los pobladores para su consumo en

diferentes platos tipicos de la region como por ejemplo el tacacho, patacones etc.

Los productores o agricultores tradicionalmente obtiene sus plantones
cuando estan en produccion, extrayendo los brotes o hijuelos; perjudicando a la
planta en su produccion quedando vacios en su base lo que ocasiona un
debilitamiento y posterior caida de plantas en plena produccion. Por ello se viene
practicando muchos métodos de propagacion vegetativa, en la que mayormente
dieron mayor importancia al método de propagacion y lo concerniente al uso de
sustrato para la sobrevivencia no fue considerado con poca relevancia. La mayor
demanda por las especies de Bellaco e Inguiri que son las de mayor demanda por
los consumidores de la poblacién de Madre de Dios. Es por ello que en la presente
investigacion dimos la importancia del uso de sustrato como base fundamental de
la sobrevivencia y calidad de los plantones obtenidos a partir de division de cormos
y que la propagacion sea Optima para que los plantones de platano estén listos para

el plantado en campo definitivo. Ademas, pretendo con esta investigacion de que



sea un aporte al desarrollo a los productores del cultivo de platano en la regién

Madre de Dios y a nivel nacional, asi como a los productores a nivel viveros.

Ensefiar el uso correcto del estudio de evaluacion de cuatro tipos de sustrato
en la viabilidad de los cormos divididos del cultivo de platano para la obtencion de
plantones de calidad. Serd un meritorio aporte socioeconémico, porque traslada esta
tecnologia operante a sus beneficiarios directos los productores, ya que la
produccién de plantones de platano en vivero es escasa ya que esta actividad se

realiza en campo definitivo.

El platano es un cultivo tropical de gran importancia por su valor econémico
y aporte a la seguridad alimentaria. Es considerado, ademas, una importante fuente
de empleo e ingresos para quienes los cultivan y producen sus frutos en numerosos

paises del mundo.

1.5 Alcances y limitaciones.

1.5.1 Alcances.

1.5.1.1 Social.

Este proyecto esta enmarcado en que los agricultores mejoraran su nivel y calidad

de vida mediante la propagacion de platano.

1.5.1.2 Cientifico.

Al no contar con una tecnologia adecuada en la propagacion vegetativa de platano

con la finalidad de mejorar los conocimientos de los agricultores de la region de



Madre de Dios. Este proyecto fomentara la propagacion vegetativa de cormos en

forma tecnoldgica que a la larga ayudara en la produccion de platano.

1.5.1.3 Econdmico.

La propagacion de esta especie fruticola brindard mayores ingresos a los
productores de platano que sera un sustento econdémico a través de la venta de

hijuelos de platano.

1.5.1.4 Ambiental.

Al existir cambios climaticos una de las opciones para reducir las altas temperaturas
en la zona, el cultivo de platano es la opcion para la captura de carbono y limpieza

del medio ambiente utilizdndolo como agroforesteria.

1.5.2 Limitaciones.

La principal limitante es no disponer de informacion del cultivo de platano en la
region de Madre de Dios debido a que la investigacion en estos Gltimos afios es
la escasez en condiciones de propagacion vegetativa del cultivo, esto a consecuencia
que no existen centros de investigacion, ya que la universidad de la zona solo tiene

la carrera de agroindustrial y sus investigaciones son de otro tipo.

1.6 Variables

1.6.1 Identificacion de variables

Para este trabajo de investigacion se utilizaron dos variables:



1.6.1.1 Variable independiente.

a. Sustratos.

- Sustrato 1: arena 25 %, aserrin 75 %
- Sustrato 2: arena 50 %, aserrin 50 %
- Sustrato 3: arena 75 %, aserrin 25 %
- Testigo: Tierra agricola

b. Variedades.

- Bellaco, Inguiri

1.6.1.2 Variable dependiente.

- Porcentaje de prendimiento.

- Altura de plantas.

- Diametro de pdeudotallo.

- NUmero de hojas.

- Costo de produccion.

- Materia seca de raices.

1.6.1.3 Variable inerveniente.

Es el medio donde se realizo la investigacion en este caso el vivero ya que participd

como enlace de causa y efecto para la variable independiente y dependiente.



1.6.2 Operacionalizacion de variables.

Tabla 1

Operacionalizacién de variables

Variable Dimensiones Indicadores Escala Unidad

Independientes Sustratos Sustrato 1 Arena  25% %
Aserrin = 75 %

Sustrato 2 Arena 50 % %
Aserrin - 50 %

Sustrato 3 Arena  75% %
Aserrin = 25 %

Sustrato 4 Tierra agricola %
Variedades Bellaco Pureza 100 % %
Inguiri Pureza 100% %
Dependientes  a. % de prendimiento 20,40y 60 dias  Numérica %
b. Altura de planta 20,40y 60 dias  Numérica cm
C. Didmetro de )
oseudotallo 20,40y 60 dias  Numérica cm
d. Numero de hojas 20,40y 60 dias  Numeérica Und
e. Costo de produccion 60 dias Numérica S/.
f. Materia seca de raices 60 dias Numérica %

1.6.2.1 Porcentaje de prendimiento (%).

Se procedi6 a evaluar a los 20, 40 y 60 dias después de la plantacion. Se tomd en
cuenta todos los cormos por unidad experimental. Los datos fueron anotados en una

libreta, para su posterior cuantificacion.

1.6.2.2 Altura de planta (cm).

Se efectud evaluaciones a los 20, 40 y 60 dias después de colocar los fragmentosdel
cormo, en todas las unidades experimentales de los tratamientos en estudio. La

altura de planta se midié con la ayuda de una cinta métrica o escalimetro, desde el



cuello de la planta hasta la base del brote terminal. Para ello se tom6 04 plantas al

azar por cada unidad experimental a evaluada.

1.6.2.3 Diametro de pseudotallo (cm).

Se realizaron evaluaciones a los 20, 40 y 60 dias, después de la plantacion, el
diametro del pseudotallo, se midié con la ayuda de un vernier, tomando en cuenta
el radio del tallo principal; Para ello se cogio 04 plantas al azar por cada unidad

experimental a evaluada.

1.6.2.4 Numero de hojas (unidades).

Se llevo evaluaciones a los 20, 40 y 60 dias, después de la plantacion en todas las
unidades experimentales de los tratamientos en estudio, se contabilizo el nimero
de hojas que tiene cada plantula. Posteriormente se seleccion6 04 plantas al azar por

cada unidad experimental evaluada.

1.6.2.5 Costos de produccion (S/.).

Se efectud la especificacion de los gastos ocasionados en la produccion de
plantones de platano, de esta manera después de un analisis se determino el

tratamiento con menor gasto y que sea rentable para el agricultor.

1.6.2.6 Materia seca de raices (%).

Se realiz6 a los 60 dias después del experimento, para lo cual se extrajo las raices
de los cormos, y se pes6 en materia fresca y luego se colocé en una estufa a 80 °C
por un periodo de dos dias, los datos se anotaron en una libreta para su posterior

cuantificacion.



1.6.3 Definicién de las variables.

Segun Canabos (1988) menciona que las variables pueden ser:

a. Variables discretas.

Son variables que presentan separaciones o interrupciones en la escala de valores,
indican la ausencia de valores entre los distintos valores especificos que la variable

pueda asumir

b. Variables continuas.

Son variables que toman cualquier valor cuantitativo en un intervalo especifico

como por ejemplo (% de prendimiento altura de pseudotallo).

1.7. Hipotesis de la investigacion

1.7.1 Hipdtesis general.

La tecnologia de propagacion vegetativa de variedades de platano influird con los
diferentes sustratos y variedades, incrementando significativamente, bajo las

condiciones de Tambopata - region de Madre de Dios.

1.7.2 Hipotesis especificas.
Al menos un sustrato influyo en el prendimiento y desarrollo de la propagacion

vegetativa del platano.

Al menos una variedad de platano influyo en el prendimiento y desarrollo de la

propagacion vegetativa del platano.



1.7.3 Hipotesis estadisticas.

1.7.3.1 Hipdtesis S (sustrato).
Ho: No existen diferencias significativas entre los sustratos en porcentaje de
prendimiento, en altura de planta, diametro de pseudotallo, en costo de produccion

y materia seca de raices.

Hi: Existen diferencias significativas entre los sustratos en porcentaje de
prendimiento, en altura de planta, diametro de pseudotallo, en costo de

produccidn y materia seca de raices.

1.7.3.2 Hipotesis V (variedad).

Ho: No existen diferencias significativas entre las variedades de platanoen
porcentaje de prendimiento, en altura de planta, didmetro de pseudotallo, en

costo de produccion y materia seca de raices.

H1: Existen diferencias significativas entre las variedades de platano en porcentaje
de prendimiento, en altura de planta, diametro de pseudotallo, en costo de

produccion y materia seca de raices.

1.7.3.3 Hipotesis para la interaccion (S x V).

Ho: No existen diferencias significativas en la interaccion sustratos y variedades en
porcentaje de prendimiento, altura de planta, diametro de pseudotallo, en

costos de produccion y materia seca de raices.

H1: Si existen diferencia significativas en la interaccion sustratos y variedades en
porcentaje de prendimiento, en altura de planta, diametro de pseudotallo, en
costo de produccion y materia seca de raices

10



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes nacionales.

En la regiobn Madre de Dios aun no se han realizado trabajos de investigacion

referente a propagacion del cultivo de platano mediante fragmentos de cormos.

Cutire y Astorga (2013) ejecutaron su trabajo de investigacion con titulo
“Efecto del acido indol butirico en la propagacion de platano var. Bellaco (Musa
balbisiana colla) en Echarate - la Convencion”, bajo condiciones de invernadero”,
con el objetivo de evaluar el efecto del acido indol butirico en la propagacion
vegetativa de platano y determinar el efecto de tres dosis de AIB hormona
enraizadora en el desarrollo vegetativo y enraizamiento, de hijuelos y los costos de
produccion utilizando la técnica de propagacion por division de cormos. Se realiz6
los anélisis estadisticos y prueba de Tukey HSD al 5 %. Se usO el disefio
completamente al azar (DCA) con cuatro tratamientos y cinco repeticiones,
haciendo un total de 20 unidades experimentales, las variables evaluadas fueron:
Altura de planta, nUmero de hojas, peso fresco de raices, peso seco de raices se

concluye que en la propagacion por division de cormos del platano Bellaco hay un
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resultado positiva de las plantulas cuando el regulador de crecimiento se incrementd
acido indol butirico (AIB), resultando que la dosis de 2,5 ml/L produce un mejor
enraizamiento con un peso fresco de raices de 10,4 g por plantula 'y 5,44 g de peso
seco presenta efectos positivos y que pueden ser contados en la altura y el nimero

de hojas por plantula.

Condori (2017) en el trabajo denominado “Efecto del &cido indolbutirico en
el enraizamiento de cormos de platano, var, Bellaco, Echarate la convencion —
Cusco”, donde tuvo como objetivo el de evaluar el efecto del acido indol butirico
en el enraizamiento de cormos de platano, el disefio usado fue el de completamente
al azar con ocho tratamientos y ocho repeticiones, se uso el analisis de varianza para

analizar datos, y par al comparacion de medias la prueba de Tukey.

Las variables que fueron evaluadas son longitud de raices, numero de raices,
grosor de tallo, tamafio de hoja y altura de planta y los tratamientos fueron T1: (2,50
ml/L Root-Hor®).T2: (5,00 ml/L Root-Hor®), - T3: (7,50 ml/L Root-Hor®), T4:
(Sin Root-Hor®), T5: (2,50 ml/L Bioecol-Root®), T6: (5,00 ml/L Bioecol-Root®),
T7:(7,50 ml/L Bioecol-Root®),T8: (Sin Bioecol-Root®). Obteniendo los siguientes
resultados, en longitud de raices el mejor resultado lo obtuvo el T7, en nimero de
raices los tratamientos T3y T7, en grosor de tallo los mejores resultados fueron de

T7 y T6 y en tamafio de hoja y altura de planta el T7 obtuvo buenos resultados.

2.1.2 Antecedentes internacionales.

Cafietaco (2011) en su tesis, “La evaluacion de dos métodos alternativos de
propagacion de semilla agamica en platano”, trabajo realizado en la universidad

Técnica de Machala, cuyos objetivos fueron: determinar la mejor solucion de
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inmersion del material vegetativo como medio alternativo en la propagacion de
platano y, establecer el mejor sustrato para la multiplicacion de platano mediante el
empleo de cormos. Donde la variedad de platano mas sembrada dentro del litoral
ecuatoriano es el “Dominico” y se realizaron la medicion de las siguientes variables:
porcentaje de brotacion a los 30 y 45 dias, la altura de plantas y nimero de hojas a
los 45 dias, el porcentaje de raices vivas y de plantas propagadas a los 60 dias. El
proceso se lo estructurd en el uso de cormos de esta musacea, la misma que fue
sometida a inmersiones de soluciones de diferentes concentraciones de humus
liquido a distintos tiempos, donde fueron sembrados en sustratos diferentes. El
aporte de las soluciones nutritivas con humus liquido fue positivo, pero el
condicionante sinérgico que tuvo incidencia fue el tiempo de la inmersion del
material en propagacion. Dentro de los sustratos evaluados la prioridad de su efecto
lo presento la porosidad que permitié una buena permeabilidad como aireacién
del mismo, por lo que la mezcla de suelo y arena en partes iguales respondio

positivamente como la estructurada por 20 cm de arena en capa y 10 cm de tierra.

Serna y Zamorano (2008) en la investigacion realizada con el objeto de
evaluar la técnica PIF (plantas provenientes de fragmentos), se multiplicaron
cormos de 200 a 300 gramos de la variedad FHIA 21. Los tratamientos se
distribuyeron mediante un disefio de DCA con tres profundidades de incision en
cormos (1,5; 3,0; y 4,5 cm), con 16 repeticiones cada uno. El tratamiento con mayor
profundidad de incision fue el que presento precocidad en cuanto a dias de brotacion
con un promedio de 25,79 dias, seguido por el tratamiento con profundidad de
incision de 3 cm con 31,88 dias y el tratamiento con menor profundidad de incision

con 37,65 dias. La tasa de crecimiento relativo con respecto a altura de brotes (LB),
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permitio concluir que el tratamiento con menor profundidad de incision fue el que

presento una mayor tasa de crecimiento.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Origeny distribucion del cultivo de platano.

Su origen en la region Indo Malaya donde han sido cultivados desde hace miles de
afios. Desde Indonesia se propag0 hacia el sur y el oeste, alcanzando Hawai y la
Polinesia. Los comerciantes europeos llevaron noticias del arbol a Europa alrededor
del siglo 1l a. C. las plantas lo llevarian a Sudamérica en el siglo XVI,

concretamente a Santo Domingo (Figueroa y Wilson, 1992, p. 7).

2.2.1.1 Valor nutricional del platano.

El platano presenta un alto valor energético (1 cal/gr de fruto fresco); un alto
contenido de azUcar (15 a 22 %); con un minimo de 18 grados brix; con un
contenido minimo de so6lidos en suspensién de 30 — 40 %; con 1,1 % a 2,7 % de
contenido de proteina, con un contenido bueno de vitamina C; 0,4 — 0,65 % de
acido citrico; con 4,2 a 4,6 de pH; presencia de vitaminas B, b2, B6, A; bajos en

grasa y sodio. (Solis, 2007 p. 11).

Posee baja contenido de fibra cruda, bajo en contenido de lipidos, presenta
un 70-74 % de humedad, 1 % de proteina, 0,3-0,5 % de lipidos, 20-30 % de
carbohidratos totales, 0,5 % de fibra total y 1 % de cenizas. Y ademas de pequefias

cantidades de hierro con 0,1 mg y Potasio con 400 mg (Jiménez, 2012).
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2.2.2 Clasificacion taxonémica.

Belalcazar (1991) menciona la siguiente clasificacion taxonomica:

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Monocotiledonea
Orden: Zingiberales
Familia: Musaceae
Género: Musa

Especie: Musa paradisiaca L. (p. 5)

2.2.3 Cultivo del platano.

Fruto tropical de gran aceptaciébn en mercados internacionales, los cuales
constituyen asimismo, una importante fuente alimenticia en los paises
productores. Ademas su produccion contribuye a la captacion de divisas y la

generacion de empleo (Guillen, 1995, p.103)

2.2.4 Morfologia de la planta de platano.

El platano es una planta herbacea, que desarrolla un rizoma subterraneo o tallo
verdadero de donde emerge un pseudotallo aéreo, donde emiten las raices y yemas

laterales que daran origen a los retofios (Arcilla y Paranzazu, 1999, p.7).

2.2.4.1 Las raices.

Encargadas de obtener del suelo los nutrientes y sirven de anclaje. La emision de

raices se suspende después de haberse iniciado la diferenciacion floral, seis a siete
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meses después de la siembra. El didmetro de las raices es variable de cinco 6 mas

mm y su longitud alcanza los cuatro metros (Belalcazar, 1995, p. 105).

2.2.4.2 Rizoma.

El rizoma es subterraneo y representa el tallo verdadero de la planta, compuesto
por un namero indeterminado de yemas (Instituto Nacional de Innovacion Agraria

[INIA], 2002).

2.2.4.3 Yemas laterales del cormo y desarrollo del retofio.

Son conocidos con el nombre de "hijos". Su posicién con respecto al cormo
dependeré de la distribucién de las hojas. EI predominio apical de la planta madre,
inhibe en el retofio, el desarrollo del limbo en las hojas, constituyendo los Ilamados

"hijos de espada” (Fundacion Hondurefia de Investigacién Agricola [FHIA], 2009).

2.2.4.4 Pseudotallo.

Corresponde a la parte aérea de la planta de platano y constituye el sistema foliar
de la planta, su altura va a depender del cultivar, la densidad de siembra que se

utilice y condiciones edafoclimaticas (Rojas y Parra, 1968, p. 36).

2.2.4.5 Tallo floral.

Se origina en el cormo y se desarrolla a lo largo de la parte interna del pseudotallo,
apareciendo en el exterior de la planta al momento de la emision de la
inflorescencia; constituyendo la estructura vascular que enlaza las raices, las hojas

y el racimo (Rosales, 2008, p. 13).
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2.2.5 Fenologia de la planta de platano

Comprende tres fases: vegetativa, floral y de fructificacion. Con base en los
cambios transcendentales que experimenta la planta de platano y que son facilmente

observables (Guillen, 1995, p. 156).

2.2.6 Requerimiento edafoclimaticos y nutricionales del cultivo de platano.

2.2.6.1 Factores climaticos.

El banano exige un clima calido y una constante humedad en el aire, adaptada a
clima himedo y célido. Su desarrollo es desde el nivel del mar hasta los 1200

metros de altitud (Barrigh, 1979, p. 46).

2.2.6.2 Temperatura.

La temperatura éptima para el cultivo del platano, se encuentra entre 20 °C a 30
°C. En aquellas zonas donde se presentan temperaturas inferiores a 20 °C se produce

un retardo en el desarrollo fisioldgico de la planta.

2.2.6.3 Agua.
Se recomienda sembrar platano en aquellas zonas que tengan niveles de
precipitacion que oscilen entre 1800 a 3000 mm bien distribuidos a través de

todo el afio (Barrigh, 1979, p. 46).

2.2.6.4 Viento.

No se recomienda establecer plantaciones en aquellas areas que estén expuestas a
velocidades de viento mayores a 20 km/h produce ruptura de las hojas (Barrigh,

1979, p. 47).
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2.2.6.5 Factores edaficos.

Es recomendable establecer plantaciones en terrenos que posean una topografia
plana o casi plana, facilitindose de esta manera la realizacion de labores culturales.
La planta de platano requiere suelos que tengan una profundidad no menor de 1,20

m. El pH ideal varia de 5,5 a 7,0 (Ticona, 1996, p. 8).

2.2.6.6 Tipos de rizomas.

- Rizomas de plantas viejas, material menos adecuado por su dificil transporte,
ademas produce plantas débiles.

- Rizomas de hijos de espada; esta semilla es adecuada si los hijos tienen cerca de
2 m de altura.

- Rizomas de plantas jovenes, este es el mejor material de plantacion debido a su
alta reserva nutricional. Estas plantas deben tener no menos de 15 cm de
diametro en el pseudotallo a 20 cm de la superficie del suelo y un peso del

rizoma de 2,50 kg. (Echeverri y Garcia, 1977, p. 85).

2.2.6.7 Preparacion y tratamiento de la semilla.

Segun Guerrero (2010) debe seguirse las siguientes acciones:

Inmersidon de la semilla por 10 a 15 min en agua, a una temperatura de 56 °C.

a 58 °C.
Inmersion de la semilla por siete a 10 minutos en una mezcla de fungicida méas
insecticida (p. 7).

2.2.7 Elementos de nutricion vegetal y abonamiento.

Cayon y Salazar (2001) menciona que el crecimiento generalmente se define como
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el desarrollo progresivo de un organismo, el cual depende de los factores genéticos

y ambientales de la siguiente manera:

- Genéticos y factores hereditarios.
- Ambientales y factores del medio en que vive el organismo.
Los factores ambientales mas importantes que afectan el crecimiento de las plantas

son los siguientes:

a) Temperatura.

b) Humedad.

c) Energia radiante.

d) Composicién de la atmosfera.

e) Contenido gaseoso del suelo.

f) Reaccion (pH) del suelo.

g) Factores bioticos.

h) Suministro de elementos nutrientes.

i) Caracteristicas fisicas del suelo. (p. 32)

2.2.8 Seleccion, preparacion del terreno y siembra del cultivo de platano.

2.2.8.1 Seleccion del terreno.

Belalcazar (1991) menciona se debe considerar algunos aspectos edafoldgicos y

fisiograficos, como:

- Las caracteristicas texturales y estructurales del suelo.

- La fisiografia del terreno, que determina las posibilidades de mecanizacion de

cultivo. (p. 115).
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2.2.9 Variedad.

Segun el Ministerio de Agricultura (MINAGRI), 2013 menciona algunas

caracteristicas de las variedades de platano que son las siguientes:

2.2.9.1 Variedad Bellaco.

Es propio de la selva peruana un racimo consta de 30 frutos con unos 25 a 40 cm
de longitud con un peso aproximado de 345 gramos por fruto; su periodo vegetativo
estd entre 10 y 12 meses. Donde la (Musa sapientum) como la (Musa paradisiaca
L) que tienen dos genomas de acuminata y uno de balbisiana, cada racimo pesa

entre seis a 15 kg, se cultivan desde los cero hasta los 1000 msnm.

2.2.9.2 Variedad Ingiri.

Es una variedad cuyo cultivo tiene clones con el pseudotallo de color verde
blanguecino, verde amarillento y verde rosa salpicado, las plantas miden tres metros
con un didmetro de la base de 0,20 m tiene una forma cilindrica y disposicién de
sus manos se parecen al banano. Los dedos en promedio son en nimero de 80 y el

peso de dedo son de 275 g.

2.2.10 Propagacion del platano.

Tradicionalmente el platano ha sido reproducido y sembrado por medio de material
vegetativo o asexual; sin embargo éste ha sido el mejor vehiculo para diseminar
enfermedades y plagas de gran importancia econdmica como el Moko (Ralstonias
olanacearum), Bacteriosis (Erwinia chrysantemi), Picudo Negro (Cosmopolifas
sordidus), Picudo Rayado (Metamasius hemipterus), Gusano Tornillo

(Castniomera humboldti) y nematodos, entre otros (INIA, 2002).
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Guillen (1995) menciona algunas técnicas para producir plantones asexuales como

sigue:

- Multiplicacion invitro.

- Produccion de ex plantes para sembrar directamente en campo a bolsa o tubete.
Induccidn de brotes en campo para sembrar en bolsa o tubete. Esta ultima es la mas
recomendada a los productores por ser facil y rapida, este método produce plantones

de platano sano y de buena calidad. (p. 23).

2.2.10.1 Produccidn de explantes para plantar directamente en campo o a bolsa.

Es una metodologia empleada cuando escasea los plantones de buena calidad.

Consiste en arrancar hijuelos proveniente de plantas aparentemente sanas y con una
navaja se les va arrancando en forma de afuera hacia adentro las calcetas desde el
punto de insercién en el cormo exponer las yemas. Hay que eliminar el meristemo
principal y se colocan los cormos en una caja y se tapan con cascarilla de arroz o
aserrin. Se riega todos los dias. Estos se pueden llevar directamente a campo en
bolsa y se pueden producir hasta 10 explantes por hijuelo tratado (Rojas y Parra,

1968, p. 45).

2.2.10.2 Induccion de brotes en campo para sembrar en bolsa o tubete.

Se trata de aprovechar yemas y/o brotes con pesos entre 200 y 300 gr y que poseen

todo el potencial para producir una planta y un racimo de éptima calidad.

Los brotes se separan de la planta madre y se siembran en tubetes plasticos
los cuales contienen suelo enriquecido con materia organica. Luego se mantienen

bajo condiciones controladas de luz y agua (Cayony Salazar, 2001, p. 52).
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2.2.10.3 Produccion de plantones por el método de division de cormo.

En los plantones de platano o hijuelos existen dos puntos de crecimiento: el
meristemo principal, que se encuentra en el centro del hijuelo y, de donde se formara
la nueva planta y los secundarios de donde se formaran los hijuelos o cormos. El
meristemo principal domina hormonalmente los secundarios y solo les permitira
formar hojas verdaderas cuando el primero deje de formar hojas para formar el
racimo. Solamente se pueden desarrollar tempranamente los meristemos
secundarios cuando el meristemo principal desaparece. Igualmente bajo cada
calceta existe una yema que potencialmente puede formar una nueva planta, o sea
que si una planta de platano produce entre 34 a 38 hojas, potencialmente el hijuelo
podria producir este nimero de hijuelos pero solo desarrolla 7 y aprovechando estas
dos circunstancias de un hijuelo en donde se elimina el meristemo principal se
pueden producir varias plantulas de buena calidad y en poco tiempo con una

metodologia que se denomina produccién de plantones por ex plante (FHIA, 2009).

FHIA (2009) menciona algunos pasos para producir plantones de platano
por el método de division de cormo que son los siguientes:
Seleccione una plantacion de platano hijuelos bien desarrollado (de mas de
1,50 m de altura) sanos y cuya planta madre haya producido un racimo de buen
tamario y calidad.
Separelo con cuidado de la planta madre.
- Elimine el pseudotallo del hijuelo hasta 10 cm por encima del cormo al igual que
las raices teniendo el cuidado de no tocar las yemas que ya estén desarrolladas.
- Conunanavaja o cuchillo y en forma ordenada de afuera hacia el interior elimine
las calcetas para exponer las yemas.
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- Elimine el meristemo principal

- Divide el cormo entre 10 a 12 partes de igual tamafio y esto depende del tamafio
del cormo.

- Haga una cama con madera para colocar los hijuelos asi tratados de 1 m de

- ancho por el largo necesario.

- Coloque los hijuelos tratados en filas separados por 10 cm y las filas de hijuelos
con 20 cm de separacion.

- Cubra las plantones tratadas con una capa de aserrin de 10 cm de espesor y
humedezca aplicando agua en forma permanente (minimo dos veces por dia).

- Una vez se desarrollen las plantulas que tengan maximo tres hojas, extraigalas
y siémbrelas directamente en las bolsas.

- Cuando estas plantulas estén mas desarrolladas se procedera a la seleccion,

separando las plantas mas vigorosas y eliminando las mas débiles.

2.2.11 Sustratos.

Napier (1985) menciona que el sustrato en que se cultivan las plantulas es
comunmente una mezcla de dos materiales pero puede ser solamente uno. Los
sustratos basados en tierra y arena son los mas comunes; se prefiere una tierra franco
arenoso. La adicion de arena a una tierra pesada mejora el drenaje y la aireacion
pero a la vez reduce las propiedades cohesivas. Por otra parte, un aumento en el
contenido de materia organica mejora la capacidad de retener agua y nutrientes y la
vuelve mas liviana. Cabe destacar que el aspecto de textura es mucho mas
importante que la fertilizacion porque se puede modificar este ultimo facilmente

con la aplicacion de fertilizantes. (p. 82).
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2.2.11.1 Caracteristicas de los sustratos.

Napier (1985) indica que un sustrato debe tener las siguientes caracteristicas:

Ser liviano en peso.

Sea homogeéneo, barato y facilmente disponible.

Tener una alta capacidad de intercambio de cationes y un pH de 4,5 a 6,0.

Estar relativamente libre de insectos, enfermedades y semillas de malezas.

Retener suficiente humedad no necesitar riegos muy frecuentes pero debe
drenar con facilidad permitiendo asi una buena aireacion. Tener la cohesion

necesaria para formar un pilén que no se deshaga al quitar el envase (p. 82).

2.2.11.2 Mezclas de sustratos.

La mezcla de materiales inorganicos con organicos, para tener uno nuevo, es que el
sustrato orgéanico es activo y cuando se mezcla con el sustrato inorganico mejoran
el espacio poroso, crece CIC (capacidad de intercambio catidnico) y la retencion el

de humedad (Park et al., 2011 citado por Morales y Casanova, 2015 p. 369).

a. Tierra agricola.

Manifiesta (Pérez, 1998 citado por Medina, 2018) que la tierra, o suelo natural, se
clasifica de diferentes maneras esto de acuerdoa su formacion, composicién
mineraldgica, etc. Pero en cuanto a su textura es la clasificacion mas usada a nivel

agrondmico, porque indica las propiedades fisicas y el intercambio idnico del suelo.

Latierrafina, las particulas tienen tamafo inferior a2 mm, y estd compuesto
por tres materiales y son las arcillas (0,002 mm), los limos (0,002 — 0,02 mm) y las

arenas (fina, de 0,02 a 0,2 mm y gruesa, de 0,2 a2 mm) (p. 23).
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b. Aserrin.

Aillapan (1997) citado por Garcia (2013) afirma que el aserrin es el residuo de la
madera mas comun y muy distribuido, presentan caracteristicas que lo hacen apto
para la preparacion de sustratos. Por la especie de arbol del cual provienen el aserrin
se vera la durabilidad y cantidad de nitrdgeno que presenta y que requieren las
plantas para su crecimiento, algunas especies presentan toxinas que nos hacen
viables como sustratos y estan deben comportarse. EI pH del aserrin varia por la
especie de origen, y va entre 4,8 a 6,8 siendo algo acido, por lo que puede disminuir

el ataque de hongos y su poca fertilidad permite manejar la nutricion de las plantas

(p. 29).

c. Arena.

Segin Bures (2000) edafol6gicamente se conoce como arena la fraccidn
granulométrica de tamafio situado entre 0,02 y 2 mm, teniendo diferencias entre
arena fina (0,02 — 0,2 mm) y arena gruesa (0,2 — 2 mm). Proviene de canteras que
son mas homogéneas y granos angulosos de aristas o de rios que tienen los granos
redondeados. Las arenas, utilizadas como sustratos no deben tener arcillas porque

reduce su porosidad. No presentan nutrientes y se mezclan con sustratos organicos

(p. 52).

2.2.12 Viveros.

El vivero es un eslabon importante, en la propagacion de plantas especialmente
frutales y es por ello que se le debe prestar atencion con el objetivo de obtener una

planta de buena calidad (Quiroz et al, 2009, p. 85).
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2.2.12.1 Caracteristicas de los viveros.

Una de las formas de clasificar a los viveros es de acuerdo a la duracion o
temporalidad de los mismos, siendo permanente o temporal. Los viveros
permanentes se establecen para tener una duracion ilimitada, es propio de un vivero
comercial. En cambio, un vivero temporal estd destinado para abastecer de planta
especialmente a un area de reforestacion, una vez terminado el proyecto, se
abandona el vivero. Como minimos requisitos, un vivero debe tener area suficiente,
un clima bueno y un suelo apropiado, tener facilidades de transportacion, agua
disponible, y fuerza de trabajo. Se considera localizacion, tamafio y forma (Mainor,

2014, p.28).

2.2.12.2 Establecimiento del vivero.

El vivero debe tener un 50 % de sombra o a pleno sol. Las bolsas se distribuyen en
filas con cormos del mismo tamario. El ancho del bloque se recomienda que sea de
cuatro bolsas, se deja una calle de 50 cm de ancho, para facilitar la ejecucion de las
labores de manejo. Se clasifican las plantas por tamafio y esta se realiza por primera
vez al momento de sembrar los cormos (enraizados o no) en la bolsa y luego cuando

las plantas enraizadas estan listas para ir al campo (Coto, 2009, p.8).

2.2.12.4 Manejo de vivero.

Es recomendable la siembra de cormos en vivero ya que se uniformizara el tamafio
de las plantas que finalmente seran llevados a campo. De ocho a 10 semanas
requieren los cormos para enraizar en el vivero. Significa que la inversion que se

hace para la construccion del vivero, mano de obra, bolsas e insumos va a tener un
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costo el cual nos beneficia porque llevamos planta sanas y con mejores
caracteristicas fisioldgicas que empiezan a crecer inmediatamente (Lardizabal,

2007 citado por Alfaro, 2016, p. 15).

2.3 Definicion de términos

2.3.1 Plantones.

Planta que ha logrado desarrollar en sus primeros estadios de desarrollo en el vivero
forestal y que presenta desarrollo adecuado apta para ser plantada. También
mencionan que es el arbol joven apto para ser trasplantado. El término suele
aplicarse a los plantones de mas de 1 metro de altura (Infojardin, 2015, citado por

Alfaro, 2016 p. 18).

2.3.2 Plantula.

La plantula es un término para denominar las primeras fases del desarrollo de la
planta, que se mide cuando germina la semilla hasta que presenta sus primeras

hojas verdaderas (Seminis, 2016).

2.3.3 Plumula.

Es una yema que se encuentra al lado opuesto de la radicula. Formandose las
primeras hojas verdaderas. La plimula es un brote primario del embrion de una
planta situado en el apice del hipocélito (Bonner, 1984, p. 35).

2.3.4 Radicula.

Es una estructura que sale de la plumula y se convierte luego en raiz. La radicula
es una porcion del eje de un embrion a partir del cual se desarrolla la raiz primaria

(Bonner, 1984, p. 36).
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2.3.5 Cormo

Es un tallo corto sub terréanos, que desarrolla el pseudotallo en la parte superior y
raices adventicias en la parte inferior (Centro Internacional de Agricultura Tropical,

[CIAT], 2013).
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CAPITULO III

METODO

3.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacidn fue experimental bajo condiciones de vivero, ya gque existe
el manejo de variables bajo requisitos controladas en sombra en tinglado en la
propagacion y crecimiento, los cuales fueron sometidos a analisis y explicacion

técnica de los resultados obtenidos.

3.2 Disefio de investigacion

Se utilizo el disefio completamente al azar (DCA), con arreglo en factorial de 2 x 4
con una combinacién de ocho tratamientos y cuatro repeticiones con un total de 32
unidades experimentales, Con una prueba de medias de Tukey a un nivel de

significancia al 5 %.

3.2.1 Factores.

a. Factor A: Sustratos (S).

- Sustrato 1 (S1), se utiliz6 como sustrato arena 25 % y aserrin 75 %

- Sustrato 2 (S2), se utiliz6 como sustrato arena 50 % Yy aserrin 50 %.
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Sustrato 3 (S3), se utiliz6 como sustrato arena 75 % y aserrin 25 %.

Sustrato 4 (S4), se utilizo tierra proveniente del campo (testigo).

b. Factor B: Variedad (V).

Variedad Bellaco (V1)

Variedad Inguiri (V2)

Tabla 2

Factores de estudio de propagacion de platano

Niveles S Niveles V
S1 Arena 25 % y Aserrin 75 % V1 Variedad Bellaco
S2 Arena 50 % y Aserrin 50 % V2 Variedad Inguiri

S3 Arena 75 % y Aserrin 25 %
S4 Tierra agricola al 100 %

3.2.2 Combinacién de factores.

Tabla 3

Combinacidn factorial para cada unidad experimental

Sustrato S S1 S2 S3 S4
Variedades

V1 S1v1 S2V1 S3Vv1 S4V1
V2 S1V2 S2V?2 S3V?2 S4V?2

a. Tratamientos utilizados para el experimento.

Tl S1V1 : (Arena 25 % + aserrin 75 %) + Variedad de platano Bellaco
T2 S2V1 : (Arena 50 % + aserrin 50 %) + Variedad de platano Bellaco
T3 S3V1 :(Arena 75 % + aserrin 25 %) + Variedad de platano Bellaco
T4 S4V1 : (Tierrade chacra 100 %)  + Variedad de platano Bellaco
T5 S1V2 : (Arena 25 % + aserrin 75 %) + Variedad de platano Inguiri

T6 S2V2 : (Arena 50 % + aserrin 50 %) + Variedad de platano Inguiri
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T7 S3V2 : (Arena 75 % + aserrin 25 %) + Variedad de platano Inguiri

T8 S4V2 : (Tierra agricola 100 %) + Variedad de platano Inguiri

Tabla 4

Aleatorizacion de los tratamientos

Repeticién Tratamientos
R1 S1Vv1 S2v1 S3vi S4v1 S1Vv2 S2V2 S3V2 S4v2
R2 S4v2 S1v1 S2vi S3v1 S4v1 S1v2 S2v2 S3v2
R3 S3V2 S4v2 S1vi S2v1 S3v1 S4v1 S1V2 S2V2
R4 S2Vv2 S3Vv2 S4v2 S1v1 S2v1 S3v1 S4Vv1 S1V2

3.2.3 Disefio estadistico.

Para el analisis de datos de las variables en estudio se empled el anélisis de
variancia (ANVA), usando la prueba F a un nivel de significacion de 0,05 y 0,01
para la comparacion de medias entre las medias para factores principales se utilizé

la prueba de significacion de Tukey a una probabilidad o = 0,05.

Tabla5s

Analisis de varianza para un factorial (SxV) de un disefio completo al azar (DCA)

FV GL SC CM FC F Tabular

0,05-0,01

Factor S (a-1) =3 Sc (S) -Tc br Sc(S) (a-1) CM (S) 4,26 7,82
CM error

Factor V (b-1) =1 Sc(V)-Tcar Sc (V) (b-1) CM (V) 3,01 4,72

CM error
Interaccion SxV  (a-1)(b-1) =3 Sctrat. —-Sc(S)-  Sc (SV) (a-1) CM(SV) 3,01 472
(b-1)
Sc (V) CM error

E.E. (ab-1)(r-1) =24  Sctotal- Sc trat.  Sc error ab(n-1)

Total (abr-1) =31 Sc total

Fuente: Calzada, 1979
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Hipotesis:

3.2.3.1. Respecto al factor sustrato (S).
Ho:ai=0,i=1,..,V

Ha: ai # 0, para cualquier i

3.2.3.2. Respecto al factor variedad (V).

Ho:Bi=0,j=1,.,d

Ha: Bj #0, para cualquier j

3.2.3.3. Respecto a la interaccion S x V.
Ho: (of)ij=0,i=1,...,v;j=1,..,d

Ha: (ap)ij # 0, para cualquier ij

3.3.4. Nivel de significacion.

=0,05y0,01

3.2.4 Coeficiente de variabilidad.

Segun Bedoya (2016) es una medida de variabilidad relativa, que se utiliza para

cuantificar en porcentaje la variabilidad de las unidades experimentales, en los

experimento de campo los CV altos son coincidentes con terrenos de rio aluvio

(depositos de arenas de los rios) coluvial (suelos formados por la desintegracion de

rocas) con riego superficial y los CV mas bajos a terrenos formados insitu y con

lluvias. Por eso se puede manejar una escala que servira para cualificar lo preciso

de los ensayos de campo especialmente cuando corresponden a rendimiento:

De cinco a 10: Excelente
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De 11 a 15: Muy buena
De 16 a 20: Buena

De 21 a 25: Regular
De 26 a 30: Mala

Maés de 31: Muy mala (pag. 14)

3.3 Poblacion y muestra

3.3.1 Poblacion.

La poblacion de cormos de platano fué de la siguiente manera:

a) Numero de cormos totales con tratamiento : 640,00
b) Numero de unidades experimentales 32,00
¢) Numero de cormos por unidad experimental . 20,00
d) Namero total de cormos por tratamiento : 160,00

3.3.2 Muestra.

La muestra estuvo compuesta por cuatro muestras de cormos por cada unidad
experimental tomados a los 20 dias, a los 40 dias y a los 60 dias; haciendo un total
de 12 muestras de cormos por unidad y de 384 muestras de cormos de toda la parcela

experimental durante el periodo del experimento.

3.3.3 Caracteristicas del campo experimental.
3.3.3.1 Lugar de ejecucion.

El presente proyecto de investigacion se realizo en el vivero personal de propiedad

del egresado; ubicado en la Manzana “N” lote 2, del Jr. Cusco — del distrito de
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Tambopata. Las coordenadas geograficas segin el SENAMHI Madre de Dios son:

Latitud sur : 12" 357441
Latitud oeste 69" 107" 39,5
Altura : 203 msnm.

3.3.3.2 Area total de campo experimental.

- Largo : 8,00m
- Ancho : 4,00m
-AreaTotal : 32,00 m?

3.3.3.3 Area neta de unidad experimental.

- Largo : 2,00m
- Ancho : 2,00 m
- Area total . 4,00 m?
- NUmero de cormos : 20,00

- NUmero de cormos por repeticién 160,00
- NUmero de cormos totales ; 640,00
Tabla 6

Produccién de platano (t)

Afios 2016 2017 2018
Region Madre de Dios 19 893,90 21 700,00 28 979,00
Provincia Tambopata 10 919,60 13 291,00 12 747,00
Distrito de Tambopata 3688,00 4 486,00 3764,00
Laberinto 2 059,00 2 814,00 3318,00
Las piedras 2 669,00 2 395,00 2 263,00
Inambari 2 503,00 3596,00 3402,00
Provincia de Tahuamanu 2 510,30 3532,50 4 003,50
Iberia 1425,00 1902,00 1723,00
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Tabla 6

Produccion de platano (t) (acontinuacén)

Alerta 569,30 929,00 1 368,50
Ifiapari 516,00 701,00 912,00
Provincia Manu 6 464,00 8 942,00 12 228,50
Manu 3 814,00 5 169,00 6 546,00
Colorado 871,00 1616,50 2 125,00
Fitzcarrald 1 097,00 1253,00 2 582,50
Huepetuhe 682,00 904,00 975,00

En esta tabla 6 se observa que la produccion del afio 2018 fue de 28 979
toneladas siendo la provincia de Tambopata la de mayor produccién con 12 747
toneladas y la provincia de Tahuamanu con 4 003,50 toneladas la de menor

produccion.

Tabla7

Superficie cosechada por ha/afio

Afos 2016 2017 2018
Region Madre de Dios 1 635,50 211450 2 320,00
Provincia Tambopata 929,50 1 136,00 1 068,00
Distrito de Tambopata 306,00 381,00 316,00
Laberinto 173,00 2 814,00 239,00
Las piedras 233,00 211,00 192,00
Inambari 217,50 305,00 284,00
Provincia de Tahuamanu 215,00 301,50 334,50
Iberia 122,00 162,00 144,00
Alerta 49,00 79,50 114,50
Ifapari 44,00 60,00 76,00
Provincia Manu 491,00 677,00 918,00
Manu 277,00 369,00 472,00
Colorado 74,00 140,00 178,00
Fitzcarrald 81,50 90,00 185,00
Huepetuhe 58,50 78,00 83,00

En la tabla 7 se observa que la superficie sembrada en el afio 2018 fue de

2320 hasiendo la provincia de Tambopata la de mayor superficie sembrada con
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1068 ha y la provincia de Tahuamanu con 334,5 ha con la menor superficie

sembrada.

3.4 Descripcion de instrumentos para recoleccion de datos

Se utilizé observaciones directas en campo donde se ejecuto la recoleccion de datos.
Las observaciones indirectas se utilizaran para realizar las observaciones mediante

laboratorio como por ejemplo analisis de sustratos.

3.5 Pesticidas, Utiles, equipo y otros

3.5.1 Pesticidas.
Furadan f4.

- Luxazin.

3.5.2 Otros.

- Yeso.

- Cuerda.
- Wincha.
- Estacas.

- Tarjetas.

3.5.3 Utiles y equipos.

Utiles de escritorio.
Instrumentos: balanza y calculadora.
Computadora.

Otros.
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3.6  Metodologia

METODOLOGIA

Seleccion y Establecimiento de Preparacion del
recolecion de la investigacion sustrato

Dosificacion del

Limpieza del cormo Determinacion del sustrato por
area de la 0P
| tratamiento
Fraccionamiento del Limpieza del &rea Llenado de sustratos
cormo donde se instalara el a bolsas
Desinfeccién de los Construccion del
cormos

Disefio e instalacion
de la investigacion

Instalacion de la
investigacion

Figura 1. Metodologia del proceso de instalacion de la investigacion

3.7 Seleccion del material
Se busco la planta madre en buenas condiciones libre de enfermedades y de buena

produccién de un predio agricola verificado por SENASA en el sector la Cachuela.
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Se recogio un total de 60 cormos de la variedad Bellaco, 60 cormos de la variedad

Inguiri y fueron obtenidos del Sr Hipolito Cuchara Poma del sector Cachuela baja.

3.7.1 Limpiezay lavado.

A los cormos se realizé limpieza de restos de tierra con abundante agua, y con un
cuchillo que fue previamente desinfectado se eliminaron las raices, partes del cormo
que se encontraron afectadas por dafios fisicos y la porcion aérea (hojas y parte de

pseudotallo), dejando sélo una porcion que permita sujetarlo con la mano.

3.7.2 Preparacion de sustratos.

Los materiales fueron recolectados y transportados hacia el area de vivero. La arena
de rio, fue cernida por una malla de 2 mm de didmetro, de particula de 2 mm. Y el
aserrin antes de usarlo debe desinfectarse para luego ser mezclados de manera
homogénea, cumpliendo con las proporciones planteadas para cada uno de los

tratamientos evaluados

3.7.3 Llenado de bolsas.

Se llenaron las bolsas con sustratos homogenizadas establecidas, luego se colocaron
segun los distanciamientos y la aleatorizacion correspondiente. Se lleno todas las
bolsas (640) con la mezcla proporcionada segln a los porcentajes establecidos en
el proyecto que les corresponde segun los tratamientos, se apelmazaron para

compactarlos
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3.7.4 Desinfeccion.

Se prepard una solucion de un fungicida y un insecticida (fungicida sistémico se
absorbe por las hojas y raices), con una dosis/producto de 5 ml por 20 litros de agua,

en la cual se sumergio los cormos durante 10 min para su desinfeccion.

3.7.5 Siembra.

Los cormos limpios y desinfectados son sembradas en las bolsas con sus respectivos

sustratos y a los 20 dias se empezaron a evaluar las variables.

3.7.6 Riego.

Se realiz6 con manguera. Con un promedio de 1 litro de agua por bolsa. (cada tres

dias)

3.7.7 Control de malezas.

La eliminacion de malezas de los sustratos se realiz6 en cuanto aparecieron y fue
en forma manual. Algunas gramineas como Eleusine, Glumifloreae, Echinochloa

etc.

3.7.8 Control de plagas y enfermedades.

Durante el tiempo en que se realizo la investigacion no se presentaron plagas ni
enfermedades.

3.7.9 Temperaturas.

En cuanto a la temperatura que se midié en el vivero este tiene un promedio de 31

°C, durante el tiempo que se llevé a cabo la investigacion. Que durdé mes y medio
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en ese tiempo también hubo presencia de lluvias. El porcentaje de luz de ingreso al

vivero mediante la malla rashell al 50 %

Tabla 8

Datos meteoroldgicos registrados durante la etapa del experimento

Variables Prom. Observaciones

climatolégicas Semana (°C)

Mes Semana 1 (13, al 15) 32,00 Riego

Julio Semana 2 (16 al 22) 31,70 lluvia

2018 Semana 3 (23 al 29) 30,42 Riego

Mes Semana 1 (30 al 05) 29,60 lluvias y friaje

Agosto Semana 2 (06 al 12) 27,30 Riego

2018 Semana 3 (13 al 19) 33,30 lluvias y friaje
Semana 4 (20 al 25) 31,20 Riego

En la tabla 6 la temperatura més alta durante el experimento fue 33 °C vy la

mas baja fue de 27,30 °C.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Presentacién de resultados

4.1.1 Prendimiento (%o).

4.1.1.1 Prendimiento a los 20 dias.

Tabla9

Analisis de varianza prendimiento de planta a los 20 dias (%)

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\Y 1 200,00 200,00 7,84 4,26 7,82 ol

S 3 215,63 71,87 2,82 3,01 4,72 NS

VXS 3 643,75 214,58 8,41 3,01 4,72 **

E.E. 24 612,50 25,52

Total 31 167187

Nota: CV= 23,43 %; NS= No significativo; **= altamente significativo

En la tabla 9 se observo el prendimiento de planta a los 20 dias después de
la plantacion en donde muestra que a nivel de variedad se observa que es altamente
significativo, en cuanto a sustratos no es significativo; en cuanto a la interaccion
variedad por sustrato es altamente significativo, el coeficiente de variabilidad de

23,43 % nos dice que es regular. Esto segun Bedoya (2016), el CV es regular porqu

41



esta entre 20 y 25 % Y esto depende de diversos factores como heterogeneidad del
suelo, disefio experimental, ubicacién de las parcelas, area. Riegos desuniformes,
plagas y enfermedades y otros (p. 14). Y que estos rangos de CV se encuentran
dentro de los rangos establecidos para experimento segun Calzada (1982). Donde

las hipotesis:

Ho: No existen diferencias significativas entre las variedades en él % de

prendimiento
H1: Existen diferencias significativas entre las variedades en él % de prendimiento
Ho: No existen diferencias significativas entre la interaccion entre variedades por
sustratos en €l % de prendimiento

Hi: Existen diferencias significativas entre la interaccion entre variedades por

sustratos en €l % de prendimiento

Por ello aceptamos la hipdtesis alterna y rechazamos la hip6tesis nula tanto en

variedades y en la interaccion variedad por sustrato (V x S).

Tabla 10

Prueba de Tukey (0,05 %) para efecto Variedad

N° Nivel Promedio sig Mérito
1 V2 24,06 a 1°
2 V1 19,06 b 2°

En cuanto en la tabla 10 de la prueba de Tukey en variedad vemos que existe
diferencia significativa entre las dos variedades siendo la V2 (Inguiri) mejor que la

V1 (Bellaco).
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Tabla 11

Analisis de varianza de efectos simples de prendimiento de planta a los 20 dias

FV GL SC CM FC FT Sig

0,05 0,01
Sv1 3 204,69 68,23 2,67 3,01 4,72 NS
SV2 3 654,69 218,23 8,55 3,01 4,72 *x
VS1 1 1968750 19687,50 771,43 4,26 7,82 **
VS2 1 22400,00 22400,00 22400,00 4,26 7,82 *x
VS3 1 26796,88 26796,88 26796,88 4,26 7,82 **
VS4 1 3677188 36771,88 36771,88 4,26 7,82 *x
E.E. 24 612,50 25,52

Nota: NS= no significativo; **= altamente significativo

En la tabla 11 nos muestra el analisis de efectos simples para el
prendimiento de planta a los 20 dias donde la combinacion del factor sustrato con
la variedad Bellaco (SV1) no hay diferencia significativa, pero si en la combinacion
sustrato mas variedad Inguiri es altamente significativo. Y al combinar variedad con

el factor sustrato también se muestra altamente significativo.

Tabla 12

Prueba de significacién de Tukey de efecto simples de variedades con sustrato

AVARD'¢ Sig V X Sig V X Sig V X Sig

S1 N° (0,05 S2 N° (0,05) S3 N° (0,05 sS4 N°  (0,05)
V2 21,25 a V2 21,25 a V1 25,00 a V2 35,00 a
V1 16,25 a Vi 18,75 a V2 18,75 a V1l 16,25 b

En la tabla 12 se observa la prueba de significancia de Tukey para el efecto
simple de variedades por sustratos, donde la combinacién S4V2 (variedad Inguiri
mas el sustrato tierra agricola) con un 35,00 % de prendimiento de planta obtiene el
mejor resultado, en comparacion con la combinacion S4V1 y S4V2 ambas con

16,25 % y en dltimo lugar.
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Tabla 13

Prueba de efectos simples de prendimiento de planta para los 20 dias

SxV1 N°  Sig(0,05) SxV2  N°  Sig(0,05)

S3 2500 a sS4 35,00 a

s2 1875 a s1 21,25 b
S1 16,25 a S2 21,25

S4 16,25 a S3 18,75 b

En la tabla 13 se puede observar la prueba de efectos simples de
prendimiento de planta para los 20 dias después de la plantacién donde se observa
que en cuanto a sustratos con la variedad Bellaco no es significativo, lo contario
sucede con la variedad Inguiri con el sustrato tierra agricola (S4V2) son diferentes

significativamente en relacion con los otros tratamientos

40
35 35,00
£
= 30
E
=
| 35
-“-é' 20 g 27 25 51
g 18,75 A
2 15
£ 53
-
= 10
E — 0
5
0
Bellaco Inguiri

Variedades

Figura 2. Interaccién variedad por sustrato en prendimiento a los 20 dias

En la figura 2 muestra la interaccion variedad por sustrato, donde nos dice
que el S4 tiene mayor efecto y la variedad Inguiri tiene mejor efecto a los 20 dias

de la siembra del platano.
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4.1.1.2 Porcentaje de prendimiento a los 40 dias.

Tabla 14

Analisis de varianza de prendimiento de planta a los 40 dias

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\Y 1 488,28 488,28 3,98 4,26 7,82 NS

S 3 458,59 152,86 1,25 3,01 4,72 NS

VXS 3 196,09 65,36 0,53 3,01 4,72 NS

E.E. 24 2943,75 122,65

Total 31 4086,71

Nota: CV= 5,14 %; NS= no significativo

En la tabla 14 se observa el prendimiento de planta a los 40 dias después de
la plantacion en donde muestra que a nivel de variedad y sustratos se observa que
no son significativos, en cuanto a la interaccion variedad por sustrato tampoco es
significativo el coeficiente de variabilidad de 5,14 % es excelente. Esto segln
Bedoya (2016), el CV es excelente porqué esta entre 5y 10 % y esto depende de
diversos factores como heterogeneidad del suelo, disefio experimental, ubicacion
de las parcelas, area, riegos desuniformes, plagas y enfermedades vy otros. (pag. 14)
Y que estos rangos de CV se encuentran dentro de los rangos establecidos para
experimento segun Calzada (1982). Por ello aceptamos la hipotesis nula y

rechazamos la hipotesis alterna tanto en variedades, sustratos y en la interaccion

variedad por sustrato (V x S).
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4.1.1.3 Porcentaje de prendimiento a los 60 dias.

Tabla 15

Andlisis de varianza de prendimiento de planta a los 60 dias

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\% 1 28,13 28,13 0,42 4,26 7,82 NS

S 3 309,38 103,13 1,55 3,01 4,72 NS

VXS 3 359,38 119,79 1,80 3,01 4,72 NS

E.E. 24 1600,00 66,67

Total 31  2296,88

Nota: CV=2,73 %; NS= no significativo

En la tabla 15 se observa el prendimiento de planta a los 60 dias después de
la plantacion en donde muestra que a nivel de variedad y sustratos se observa que
no son significativos; en cuanto a la interaccion variedad por sustrato tampoco son
significativos el coeficiente de variabilidad de 2,73 % es muy excelente y esta
dentro de los rangos establecidos para experimentos segn Calzada (1982), por ello

aceptamos la hipotesis nula y rechazamos la hipdtesis alterna tanto en variedades,

sustratos y en la interaccion variedad por sustrato (V x S).

4.1.2 Altura de planta.

4.1.2.1 Altura de planta a los 40 dias.

Tabla 16

ANVA Altura de planta a los 40 dias

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\Y 1 0,10 0,10 0,03 4,26 7,82 NS

S 3 23,06 7,68 2,29 3,01 4,72 NS

VXS 3 0,15 0,05 0,01 3,01 4,72 NS

E.E. 24 80,68 3,36

Total 31 103,99

Nota: CV= 23,47 %; NS= no significativo
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En la tabla 16 del analisis de varianza de altura de planta para 40 dias después de la
plantacion donde se observa que para el nivel variedad, sustrato y para la interaccion
no son significativos, el coeficiente de varianza es de 23,47 % que es regular Esto
segun Bedoya (2016), el CV es regular porqué esta entre 20 y 25 % y esto depende
de diversos factores como heterogeneidad del suelo, disefio experimental, ubicacion
de las parcelas, area, riegos desuniformes, plagas y enfermedades y otros. (pag.
14), y que estos rangos de CV se encuentran dentro de los rangos establecidos para
experimento segun Calzada (1982). Por ello aceptamos la Hipdtesis nula tanto en
variedad, sustratos y la interaccion variedad por sustratos (V x S) y rechazamos la

hipdtesis alterna.

4.1.2.2 Altura de planta a los 60 dias.

Tabla 17

ANVA Altura de planta a los 60 dias

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\ 1 4,02 4,02 0,89 4,26 7,82 NS

S 3 56,42 18,81 4,19 3,01 4,72 *

VXS 3 5,15 1,72 0,38 3,01 4,72 NS

E.E. 24 107,82 4,49

Total 31 173,41

Nota: CV= 3,72 %; NS= no significativo; *= significativo

En la tabla 17 del andlisis de varianza de altura de planta para 60 dias
después de la plantacion donde se observa que para el nivel variedad y para la
interaccion no son significativos, en tanto que para sustratos es significativo; el
coeficiente de varianza es de 3,72 % que es muy excelente segun Calzada (1982).

Por ello aceptamos la Hipotesis nula tanto en variedad y la interaccion variedad por
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sustratos (V x S) y rechazamos la hipotesis alterna; en tanto que en sustratos

aceptamos la hipotesis alterna y rechazamos la hipotesis nula.

Tabla 18

Prueba de Tukey (0,05 %) para efecto sustrato

N° Nivel Promedio Sig Mérito
1 S4 16,40 a 1°

2 S2 14,11 a 1°

3 S3 13,69 a 1°

4 S1 12,80 b 2°

En la tabla 18 se observa que para el nivel sustrato los tratamientos S4, S2
y S3 con 16,40; 14,11; 13,69 respectivamente y que estadisticamente son iguales
pero tiene diferencia estadistica con el tratamiento S1 (25 % de arena 'y 75 % de

aserrin) que ocupa el dltimo lugar con una altura de planta de 12,80 cm.

4.1.3 Diametro de pseudotallo.

4.1.3.1 Diametro de pseudotallo a los 40 dias.

Tabla 19

Analisis de varianza de didmetro de pseudotallo a los 40 dias

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\% 1 0,003 0,003 036 4,26 7,82 NS

S 3 0,019 0,007 0,83 3,01 4,72 NS

VxS 3 0,024 0,008 1,02 3,01 472 NS

E.E. 24 0,188 0,008

Total 31 0,235

Nota: CV= 17,66 %; NS= no significativo

En la tabla 19 del andlisis de varianza de didmetro de pseudotallo a los 40

dias después de la plantacidn donde se observa que para el nivel variedad, sustrato
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y para la interaccion no son significativos, el coeficiente de varianza es de 17,66 %
que es buena. Esto segun Bedoya (2016), el CV es buena porgue esta entre 15 a 20
% vy esto depende de diversos factores como heterogeneidad del suelo, disefio
experimental, ubicacion de las parcelas, area, riegos desuniformes, plagas y
enfermedades y otros. (p. 14). Y que estos rangos de CV se encuentran dentro de
los rangos establecidos para experimento seguin Calzada (1982). Por ello aceptamos
la hipotesis nula tanto en variedad, sustratos y la interaccion variedad por sustratos

(V x S) y rechazamos la hipotesis alterna

4.1.3.1 Diametro de pseudotallo a los 60 dias.

Tabla 20

Analisis de varianza de diametro de pseudotallo a los 60 dias

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\Y 1 1,42 1,42 193 426 7,82 NS

S 3 1,46 0,49 066 301 4,72 NS

VXS 3 2,68 0,89 1,21 3,01 4,72 NS

E.E. 24 17,67 0,74

Total 31 23,23

Nota: CV= 3,68 %; NS= no significativo

En la tabla 20 del analisis de varianza de diametro de pseudotallo a los 60
dias después de la plantacion donde se observa que para el nivel variedad, sustrato
y para la interaccion no son significativos, el coeficiente de varianza es de 3,68 %
que es muy excelente segun Calzada (1982). Por ello aceptamos la hipdtesis nula
tanto en variedad, sustratos y la interaccion sustratos y variedad, y rechazamos la

hipotesis alterna.
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4.1.4 Numero de hojas.

4.1.4.1 Namero de hojas a los 40 dias.

Tabla 21

Analisis de varianza para ndmero de hojas a los 40 dias de plantado los cormos

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\Y 1 0,50 0,50 2,08 4,26 7,82 NS

S 3 0,35 0,11 0,46 3,01 4,72 NS

VxS 3 0,45 0,15 061 3,01 4,72 NS

E.E. 24 578 0,24

Total 31 7,05

Nota: CV= 5,57 %; NS= no significativo

En la tabla 21 del andlisis de varianza para nimero de hojas a los 40 dias
después de la plantacion donde se observa que para el nivel variedad, sustrato y para
la interaccion no hay significancia, el coeficiente de varianza es de 5,57 % que es
excelente segin Calzada (1982). Por ello aceptamos la Hip6tesis nula tanto en
variedad, sustratos y la interaccion variedad por sustratos (V x S) y rechazamos la

hipétesis alterna.

4.1.4.2 Namero de hojas a los 60 dias.

Tabla 22

Analisis de varianza para nimero de hojas a los 60 dias de plantado los cormos

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\% 1 0,02 002 014 4,26 7,82 NS

S 3 0,16 0,05 044 3,01 4,72 NS

VxS 3 1,24 041 3,40 3,01 4,72 *

E.E. 24 292 0,12

Total 31 434

Nota: CV= 2,34 %; NS= no significativo; *= significativo
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En la tabla 22 del analisis de varianza del nimero de hojas a los 60 dias después de
la plantacion donde se observa que para el nivel variedad, sustrato no son
significativos y para la interaccion si hay diferencia significativa; el coeficiente de
varianza es de 9,36 % que es muy buena segun Calzada (1982). Por ello aceptamos
la hipotesis nula tanto en variedad y sustratos y rechazamos la hipdtesis alterna, y
la interaccion variedad por sustratos, aceptamos la hipoétesis alterna tanto en

variedad, sustratos (V x S) y rechazamos la hipétesis nula.

Tabla 23

Prueba de efectos simples de nimero de hojas a los 60 dias

Sx V1 N°  Sig(0,05 SxV2 N°  Sig (0,05)
s1 3,94 a sS4 3,94 a
S3 3,88 a S2 3,75 a
sS4 3,56 a S3 3,69 a
S2 3,50 a s1 3,31 b

En latabla 23 se puede observar la prueba de efectos simples de nimero de
hojas a los 60 dias después de la plantacion donde se observa que la combinacion
de variedad Bellaco con los sustratos no hay significancia, mientras que con la
variedad Inguiri los mejores resultados se dan con los sustratos S4 (tierra agricola),
S2 (arena 50 % Yy aserrin 50 %) y S3 (arena 75 % y aserrin 25 %) con 3,94, 3,75y
3,31 unidades de hoja que estadisticamente es diferente al S1 (arena 25 % y 75 %

aserrin) con 3,31 unidades.
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Figura 3. Interaccién de nimero de hojas entre variedades y sustratos a los 60 dias

En la figura 3 muestra la interaccion variedad Inguiri tiene efecto con el S4
y la variedad Bellaco con el S1 ambos con 3,94 numero de hojas a los 60 dias de la

siembra del platano.

4.1.6 Materia seca.

Tabla 24

Analisis de varianza de la materia seca de la raiz

FV GL SC CM FC FT Sig
0,05 0,01

\Y 1 2,50 2,50 2,89 4,26 7,82 NS

S 3 47,03 15,68 18,13 3,01 4,72 **

VXS 3 122,08 40,69 47,04 3,01 4,72 **

E.E. 24 20,76 0,86

Total 31 192,37

Nota: CV= 8,33 %; NS= no significativo; **= altamente significativo

En latabla 24 del anélisis de varianza de la materia seca de la raiz se observa
que para el nivel variedad no es significativo; mientras que en sustratos y en la

interaccion si son altamente significativos. El coeficiente de varianza es de 8,33 %
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que es excelente. Esto segun Bedoya (2016), el CV es excelente porqueé esta entre

5y 10 % y esto depende de diversos factores como heterogeneidad del suelo, disefio

experimental, ubicacion de las parcelas, area, riegos desuniformes, plagas y

enfermedades y otros. (p. 14) y que estos rangos de CV se encuentran dentro de

los rangos establecidos para experimento seguin Calzada (1982). Por ello aceptamos

la hipotesis alterna y rechazamos la hipdtesis nula en cuanto a sustratos y en la

interaccion (V x S).

Tabla 25

Analisis de varianza de efectos simples de materia seca de raiz

FV GL SC CM FC FT Sig

0,05 0,01
Sv1 3 137,12 45,71 52,84 3,01 4,72 **
SV2 3 31,99 10,66 12,33 3,01 4,72 *x
VS1 1 805560 8055,60 9313,08 4,26 7,82 **
VS2 1 6676,27 6676,27 6676,27 4,26 7,82 *x
VS3 1 8666,20 8666,20 8666,20 4,26 7,82 **
VS4 1  4835,63 4835,63 4835,63 4,26 7,82 **
E.E. 24 20,76 0,86

Nota: **= Altamente significativo

Tal como se puede observar en el analisis de varianza en la tabla 25, muestra

qgue son altamente significativos al combinar sustratos con variedades. Y al

combinar variedad con

significativa.

Tabla 26

los niveles sustrato también se

muestra altamente

Prueba de significacién de Tukey de efecto simples de variedades con sustrato

V X Sig V X Sig V X Sig Sig
S1 N° (0,05 S2 N° (0,05 S3 N° (0,050 VxS4 N° (0,05
V1 15,35 a V2 12,30 a Vi 13,03 a V2 10,74 a
V2 8,64 b V1 9,54 b V2 11,86 b Vi 7,85 b
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En la tabla 26 vemos la combinacion V1S1 presenta mayor efecto con un 15,35 %
seguido de la combinacion V2S2 con 12,30 % y el que tiene menor efecto es la

combinacion V1S4 con 7,85 %.

Tabla 27

Prueba de significacion de Tukey para sustratos

Sx V1 N°  Sig (0,05) Sx V2 N°  Sig (0,05)
s1 15,35 a S2 12,30 a
S3 13,03 b S3 11,86 a
S2 9,54 c s4 10,74 a
sS4 7,85 d s1 8,64 b

En la tabla 27 se observa la prueba de significacion de Tukey para sustratos
donde la combinacién S1V1 (25 % de arena y 75 % de aserrin) obtiene el primer
lugar con valores de 15,35; seguido de la combinacién S3V1 con 13,03
estadisticamente son diferentes al sustrato S4 que ha quedado en el Gltimo lugar con
7,85 % de materia seca. en cuanto a la combinacion S2V2 obtiene le primer lugar
con 12,30 no teniendo diferencia estadistica con las combinaciones S3V2, S4V2 y

el ultimo lugar S1V2 con 8,64.

18

16
5,35
E 14
‘E:E' 12,30
e 12 11,86
pu—3

_%l 10 10,74
5] 4 —C O
2 . B,64
- =8 53
g
i p—Y1

4

2

a

Bellaco Inguiri

Variedades

Figura 4. Interaccion entre variedad y sustrato
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En la figura 4 se observa que la variedad Bellaco presenta mayor porcentaje de

materia seca con el sustrato S1 (arena 25 % y aserrin 75 %) mientras que el mas

bajo porcentaje lo presenta el S4 (tierra agricola).

Tabla 28

indice de rentabilidad de plantones de platano variedad Bellaco

Rubro T1 T2 T3 T4

Costos de produccion (T.E.) 1168,91 1165,22 1165,22 1162,20
Produccién (unidades) 334,00 334,00 334,00 334,00
Precio de venta (S/) 4,00 4,00 4,00 4,00
Total ingresos (S/) 1336,00 1336,00 1336,00 1336,00
Ingresos - egresos) 167,09 170,78 170,78 173,80
Rentabilidad % 114,20 114,70 114,70 115,00
Relacién Beneficio/ costo 1,14 1,15 1,15 1,15

Entabla 28 se observa que el mejor tratamiento de la variedad Bellaco viene

a ser el tratamiento 4 con un 115 % de rentabilidad siendo los demas tratamientos

que le siguen casi tienen la misma rentabilidad con 114 %.

Tabla 29

indice de rentabilidad de plantones de platano variedad Inguiri

Rubro T5 T6 T7 T8

Costos de produccién (T.E.) 1165,22 1165,22 1162,15 1170,97
Produccién (unidades) 334,00 334,00 334,00 334,00
Precio de venta (S/) 4,00 4,00 4,00 4,00
Total ingresos (S/) 1336,00 1336,00 1336,00 1336,00
Ingresos - egresos) 170,78 170,78 171,85 165,03
Rentabilidad % 114,70 114,70 115,0 114,00
Relacién Beneficio/ costo 1,15 1,15 1,15 1,14

En la tabla 29 también observamos que la rentabilidad no es muy alta ya

que el mejor tratamiento es el T7 que va con 115 % en comparacion de los demas

tratamientos de la variedad Inguiri. En ambas tablas presentan similares
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rentabilidades por lo que nos demuestra que no ha habido una buena relacion de
beneficio costo. Segun Miranda (2016) cuando los ingresos econémicos son iguales
a los costos de produccion, el cultivo no es muy rentable, solo cubre los gastos de

produccién.

4.2 Discusion de resultados

En la tabla 7 del ANVA del prendimiento de planta a los 20 dias después de la
plantacion donde a nivel de variedad se ve alta significancia, en la tabla 10 de
Tukey para el efecto simple de variedades por sustratos, el mejor factor es la
variedad Inguiri con el sustrato tierra agricola (S4) con un 35,00 % de prendimiento
de planta, en comparacion con la variedad bellaco que tiene un valor de 16,25 %.
En las siguientes evaluaciones sobre prendimiento de plantas a los 40 y 60 dias no
se observo diferencias significativas, es decir que solo al inicio de las evaluaciones
pudo haber diferencias significativas pero la variedad Inguiri con el testigo, esto nos
dice que los sustratos empleados no resultaron como se esperaba al inicio, pero
después vimos que ya estaban a la par con el testigo obteniendo los mismos

resultados en las demas evaluaciones de prendimiento de planta.

Caéceres (2013) obtuvo como resultado que el mejor sustrato fue el sustrato

1 (tierra agricola) en caso de germinacion de 66 % (p. 60).

En cuanto a el factor altura de planta no se observo ninguna diferencia en
la primera evaluacion que fue a los 40 dias, pero observamos que en la siguiente
evaluacion el factor sustrato fue el Unico que obtuvo diferencias significativas,

donde para ambas variedades el testigo (S4) obtiene los resultados con S4V1 con
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16,8 cm seguida por S4V2 con 16,43 cm. Donde nuevamente el testigo obtiene

mejores resultados con las variedades en estudio.

Aillapan (1997) citado por Garcia, (2013), Afirma que el aserrin puede ser
utilizado como medio de crecimiento si se agrega de forma adecuada cierta cantidad
de fertilizantes, para favorecer su descomposicién y ademas cumplir con los
requerimientos necesarios de nutrimentos esenciales para la vida de la planta. (p.

49)

El factor didmetro de pseudotallo no obtuvo diferencias significativas en
variedad, sustrato e interseccion de variedad por sustrato, aqui nos demuestran que
los sustratos en estudio no se diferencian entre ninguno de ellos manteniéndose las

mismas medidas entre tratamientos.

En el factor nimero de hojas a los 40 dias no hubo diferencias significativas,
mientras que a los 60 dias se observd la interaccion entre sustrato y variedad no se
encontré ninguna diferencia esto con la variedad Bellaco, mientras que la var.
Inguiri con el sustrato S4 (testigo con tierra agricola) mas S2 y S3 no son diferentes
en comparacion del S1 que es diferente a los demas, con esta variedad el S1 (25 %

de arena 'y 75 % aserrin) que da los mas bajos resultados.

Tambien observamos que en materia seca de raiz el tratamiento S1V1
muestra los mejores resultados con 15,35 % y es muy diferente en relacion al demas
tratamiento, esto nos dice que este sustrato incrementa la materia seca de la raiz del

platano.
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Mateo (2002), en la produccion de plantulas de Pinus encontré que mezclas que
contenian entre 70 y 80% de aserrin con fertilizante producen el mayor peso seco,
altura y diametro de las plantulas al comparar mezclas de 10 a 100 % de aserrin con

tierra de monte (p. 109)

El mejor promedio en; altura de planta, longitud de raiz, extension de la
planta, peso de la planta entera, peso del follaje, se obtuvo con el T3, con niveles de
8 Kg/m? de mezclas de aserrin (en combinacion 70 % aserrin + 30 % de otros
nutrimentos), con promedios de 20,00 cm, 11,55 cm, 30,35 cm, 150,45 g y 137,45

g (Garcia, 2013 p. 50)
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Primera:

Segunda:

Tercera:

En condiciones de vivero se ha demostrado que se puede realizar la
tecnologia de propagacion vegetativa de variedades de platano, ya que

las condiciones ambientales de la zona le son favorables.

En la evaluacion de porcentaje de prendimiento por el efecto de los
sustratos se determino que el tratamiento (T5) el sustrato tierra agricola
(S4V2) presenta un 35,00 % de prendimiento, sequido por la mezcla de
75 % de arena mas 25 % de aserrin que tiene un valor de 25,00 %

(S3V1).

Las variedades de platano Bellaco (V1) Inguiri (V2) presentaron
diferentes resultados, en cuando a prendimiento el mejor tratamiento
(T8) con 35 % (V2), sequido por (T3) presenta un 25 % (V1), En altura
las dos variedades los tratamientos (T4 y T8) obtuvieron los mejores

resultados con 16,43 cm (V2) y 16,38 cm (V1). En niUmero
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de hojas la V1 con 3,94 cm igual a V2 con 3,94 cm, en materia seca la
V1 obtuvo un 15, 35 % y la V2 tuvo un 12,30 %.

Cuarta: En cuanto a la interaccién (S x V), en prendimiento la S4V2 con 35 %
fue mejor seguido por S3V2 con 25 %, en altura de planta S4V2 con
16, 43 cm fue mejor seguido por S4V1 con 16,38 cm. En numero de
hojas la S1V1 con 3,94 cm fue mejor asi como la S4V2 también con
3,94 cm. En materia seca la S1V1 obtuvo el mejor promedio con 15,35

% seguido por S3V3 con 13,03

5.2. Recomendaciones

Primera: Realizar transferencia tecnoldgica sobre los beneficios de la propagacion
de cormos, por ser una alternativa de propagacion rapida y masiva, en

condiciones de vivero de Tambopata- region de Madre de Dios.

Segunda: Efectuar investigaciones que puedan comparar el rendimiento del cultivo

del platano, con el uso de diferentes sustratos en la etapa de vivero.

Tercera: Realizar comparaciones con otras variedades de platano en cuanto a

produccion y cultivo.

Cuarta: Recomendar trabajos de investigacion de a través de propagacion de

cormos con el uso de abonos organicos y enraizadores naturales.
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